Calculo 3 des complica

Aplicagoes das Integrais Duplas

Professor: Gustavo Adolfo

Resumo

Massa

Lamina Plana Delgada: D c R?, D compacto
Densidade Superficial de Massa: §: D — R?

8(x;,y;) =0,se(xf,y/) & D

n

M= Z 8(xi,y7)- 04

n
i=1 j=1
Define-se entdo, no limite de n — co:

f fu 6(x, y)dxdy

Obs.: Se a placa for homogénea:

ff 6dxdy=6ff dxdy = 6A
D D

Centro de Massa
Seja P;(x;,v;),i = 1,---,n, sistema finito de particulas. E m;,i = 1, ---, n, respectivas massas das particulas.

0Os momentos de massa em cada eixo sdo definidos por:

n
M, = Z m;y;
i=1
n
2, mi
i=1
0 centro de massa do sistema é o ponto (X, ¥), que se comporta como se a massa total

n
M= Zml-
i=1

Do sistema estivesse concentrada nesse ponto. Definido pela razdo entre os momentos de massa e a massa

IR

M,

total:
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7= Z?zl m;x;
=1 My

— ?:17"1‘3/1

Y =1

No continuo, se usarmos a definigdo de densidade podemos calcular o centro de massa por:

If, x-8(x,y)dxdy
Jf, 6(x,y)dxdy
/I, v+ 6Cx y)dxdy
If, 8(x,y)dxdy

X =

}7:

Momento de Inércia
0 momento de inércia para um referencial qualquer é definido por:

o= ] e sy

Ou, se calcularmos em relagéo aos eixos coordenados:

I = f f V2 - 8(x,y)dxdy
D

L= ff x%-8(x,y)dxdy
D

Podemos também calcular em relagdo a origem:

Iy = ffD (\/m)z +6(x,y)dxdy = HD (x* +y?) - 6(x,y)dxdy = I, + I,

Ex.1: Determine o centro de massa e o momento de inércia em relagao ao eixo x, da regido D limitada por x =
y?ex =y+2,sendo§(x,y) =3.

Resolugao:
2 y=2=>x=4
Y _y+2_){y=—1$x=1
Podemos entdo calcular o centro de massa e o momento de inércia:

2 y+2 27
M = ﬂ 6(x,y)dxdy =f J 3dxdy = —
D —1Jy2 2

2 y+2 108
M, = ffD x-8(x,y)dxdy = flf 3xdxdy =

y2
M, 8
__M,_8
=M 75

Analogamente para o y:

Reforgco Engenharia 2



Calculo 3 des complica

1
=3

0 momento de inércia em relagéo a x:

2 y+2 189
I, = ﬂ- y2-6(x,y)dxdy = f 3x%dxdy = >0
D -1Jy2
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